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บทท่ี 10 
 โครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณเพื่อการศึกษา 

Computational Science projects for education 

บทนํา 

การเรียนรู้วิทยาการคํานวณในศตวรรษท่ี 21 มิได้มุ่งเพียงให้ผู้เรียนเข้าใจแนวคิดพ้ืนฐานของการ

คิดเชิงคํานวณ การเขียนโปรแกรม หรือการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเท่านั้น แต่ยังมุ่งส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถ

นําความรู้เหล่านั้นไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา สร้างสรรค์นวัตกรรม และพัฒนาชิ้นงานที่มีความหมาย

ต่อชีวิตจริงได้อย่างเป็นรูปธรรม หนึ่งในแนวทางสําคัญที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการบูรณาการความรู้ ทักษะ 

และประสบการณ์เข้าด้วยกัน คือ การพัฒนา “โครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณ” ซึ่งเป็นรูปแบบการ

เรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ลงมือคิด วางแผน ออกแบบ สร้าง ทดลอง ปรับปรุง และนําเสนอผลงาน

ด้วยตนเอง 

โครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณมีความสําคัญอย่างยิ่งต่อการเรียนรู้ในยุคดิจิทัล เพราะช่วย

ให้ผู้เรียนไม่ได้หยุดอยู่เพียงการฝึกคําสั่งหรือการทําแบบฝึกหัดเฉพาะเรื่อง แต่ได้เรียนรู้จากการแก้ปัญหา

ในสถานการณ์จริงหรือสถานการณ์จําลองที่มีความหมายต่อชีวิตและบริบทของตน การทําโครงงานช่วย

พัฒนาทักษะหลายด้านพร้อมกัน ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ การทํางานเป็นทีม การ

วางแผน การจัดการเวลา การใช้เทคโนโลยี และการสื่อสารผลงาน ซึ่งล้วนเป็นสมรรถนะสําคัญของ

ผู้เรียนในศตวรรษท่ี 21 

สําหรับนักศึกษาครู โครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณมีความสําคัญในสองมิติสําคัญ มิติแรก 

คือ การเป็นผู้พัฒนาโครงงานด้วยตนเอง ซึ่งช่วยให้เข้าใจกระบวนการคิดเชิงโครงงาน การวิเคราะห์

ปัญหา การเลือกเครื่องมือ และการสร้างชิ้นงานที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ มิติที่สอง คือ การสามารถ

ออกแบบโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณเพ่ือใช้ในการจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษา โดยคํานึงถึงบริบท

ของผู้เรียน ระดับชั้น และสาระการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้อง ครูในยุคใหม่จึงควรมีสมรรถนะในการใช้โครงงาน

เป็นฐานการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างลึกซ้ึงและสร้างสรรค์ 

บทน้ีมุ่งอธิบายความหมายและความสําคัญของโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณ ประเภทและ

กระบวนการพัฒนาโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณเพื่อการศึกษา การวิเคราะห์ปัญหา การกําหนด

วัตถุประสงค์ และการออกแบบโครงงาน การดําเนินงาน การทดสอบ และการนําเสนอผลงาน ตลอดจน

การออกแบบโครงงานวิทยาการคํานวณเพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษา เพื่อให้นักศึกษาครู
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สามารถนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ทั้งในฐานะผู้สร้างโครงงานและในฐานะผู้ออกแบบการเรียนรู้ใน

อนาคต 

 

10.1 ความหมายและความสําคัญของโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณ 

โครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณ หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู้หรือการพัฒนาชิ้นงานที่ผู้เรียน

ใช้ความรู้ ทักษะ และกระบวนการทางวิทยาการคํานวณในการวิเคราะห์ปัญหา ออกแบบแนวทางแก้ไข 

สร้างชิ ้นงาน ทดสอบ และปรับปรุงผลงาน เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที ่ตอบโจทย์วัตถุประสงค์ที ่กําหนดไว้ 

โครงงานลักษณะนี้อาจอยู่ในรูปของโปรแกรม เกม สื่อการเรียนรู้ ระบบอัตโนมัติ อุปกรณ์อัจฉริยะ งาน

วิเคราะห์ข้อมูล หรือช้ินงานเชิงนวัตกรรมอ่ืน ๆ ท่ีใช้หลักการของวิทยาการคํานวณเป็นฐาน 

ลักษณะสําคัญของโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณ คือ การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จาก

การลงมือทําจริง โดยเริ่มจากปัญหาหรือความต้องการที่มีความหมาย จากนั้นจึงพัฒนาวิธีการแก้ปัญหา

อย่างเป็นระบบ กระบวนการนี้แตกต่างจากการเรียนรู้แบบรับสารเพียงอย่างเดียว เพราะผู้เรียนต้องมี

บทบาทในการตั้งคําถาม ค้นคว้าหาข้อมูล ออกแบบแนวคิด ตัดสินใจเลือกวิธีการ และรับผิดชอบต่อ

ผลงานของตนเอง 

ความสําคัญของโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณสามารถพิจารณาได้หลายประการ ประการ

แรก คือ ช่วยให้ผู ้เรียนบูรณาการความรู ้หลายด้านเข้าด้วยกัน เช่น การคิดเชิงคํานวณ การเขียน

โปรแกรม การใช้ข้อมูล การออกแบบเชิงวิศวกรรม และการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล ประการที่สอง คือ ช่วย

ส่งเสริมการเรียนรู้แบบมีความหมาย เพราะผู้เรียนได้ทํางานกับปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงหรือบริบทท่ี

ตนสนใจ ประการที่สาม คือ ช่วยพัฒนาทักษะสําคัญในศตวรรษที่ 21 เช่น การคิดวิเคราะห์ การทํางาน

ร่วมกัน การสื่อสาร และความคิดสร้างสรรค์ และประการที่สี่ คือ ช่วยสร้างทัศนคติท่ีดีต่อการเรียนรู้

วิทยาการคํานวณ เพราะผู้เรียนเห็นคุณค่าของความรู้ผ่านการสร้างผลงานท่ีจับต้องได้ 

ในบริบททางการศึกษา โครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณยังเป็นเครื่องมือสําคัญในการเปลี่ยน

บทบาทของผู้เรียนจากผู้รับความรู้ไปสู่ผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนได้มีโอกาสเผชิญปัญหาอย่าง

แท้จริง ฝึกการตัดสินใจและการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ ขณะเดียวกัน ครูก็เปลี่ยนบทบาทจากผู้

ถ่ายทอดสาระไปสู่ผู้อํานวยความสะดวกและผู้ให้คําปรึกษาในกระบวนการเรียนรู้ 

สําหรับนักศึกษาครู ความเข้าใจในความหมายและความสําคัญของโครงงานทางด้านวิทยาการ

คํานวณจะช่วยให้สามารถมองเห็นศักยภาพของโครงงานในฐานะเครื่องมือจัดการเรียนรู้ มิใช่เพียง
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กิจกรรมปลายภาคหรือกิจกรรมเสริมเท่านั้น แต่เป็นแนวทางที่ช่วยให้ผู ้เรียนได้ใช้ความรู้วิทยาการ

คํานวณอย่างมีเป้าหมายและเกิดการเรียนรู้อย่างลึกซ้ึง 

กล่าวโดยสรุป โครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณเป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่มีความสําคัญอย่างย่ิง

ต่อการพัฒนาผู้เรียนในยุคดิจิทัล เพราะช่วยส่งเสริมการบูรณาการความรู้ การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

และการพัฒนาสมรรถนะท่ีจําเป็นต่อการเรียนรู้และการดํารงชีวิตในโลกปัจจุบัน 

 

10.2 ประเภทและกระบวนการพัฒนาโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณเพ่ือการศึกษา 

โครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณเพื่อการศึกษาสามารถจําแนกได้หลายประเภทตามลักษณะ

ของปัญหา วัตถุประสงค์ และรูปแบบของชิ้นงานที่พัฒนา การเข้าใจประเภทของโครงงานจะช่วยให้

นักศึกษาครูสามารถเลือกแนวทางที่เหมาะสมกับบริบทของผู้เรียนและเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ได้

ดีย่ิงข้ึน 

ประเภทของโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณเพ่ือการศึกษาอาจจําแนกได้ดังน้ี 

10.2.1 โครงงานประเภทโปรแกรมหรือซอฟต์แวร์อย่างง่าย 

เป็นโครงงานที่มุ ่งพัฒนาโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหาหรืออํานวยความสะดวกในการเรียนรู้ เช่น 

โปรแกรมคํานวณคะแนน โปรแกรมตอบคําถาม โปรแกรมช่วยทบทวนคําศัพท์ หรือระบบจัดเก็บข้อมูล

อย่างง่าย โครงงานลักษณะน้ีมักเน้นการออกแบบอัลกอริทึมและการเขียนโปรแกรมเป็นสําคัญ 

10.2.2 โครงงานประเภทเกมและส่ือการเรียนรู้ 

เป็นโครงงานที่ใช้การเขียนโปรแกรมเพื่อสร้างเกมเพื่อการศึกษา แอนิเมชัน นิทานเชิงโต้ตอบ 

หรือสื่อการเรียนรู้ดิจิทัล เช่น เกมฝึกคํานวณ เกมตอบคําถาม หรือสื่ออธิบายเนื้อหาวิชาต่าง ๆ โครงงาน

ประเภทน้ีเหมาะอย่างย่ิงสําหรับการบูรณาการกับการจัดการเรียนรู้ในโรงเรียน 

10.2.3 โครงงานประเภทอุปกรณ์หรือระบบสมองกลฝังตัว 

เป็นโครงงานที่ใช้ไมโครบิตหรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ร่วมกับการเขียนโปรแกรม เพื่อสร้าง

อุปกรณ์หรือระบบอัจฉริยะอย่างง่าย เช่น เครื่องวัดอุณหภูมิ ป้ายเตือนระดับเสียง เครื่องนับก้าว หรือ

ระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติ โครงงานลักษณะน้ีเช่ือมโยงการเขียนโปรแกรมกับโลกจริงได้อย่างชัดเจน 

10.2.4 โครงงานประเภทวิเคราะห์ข้อมูล 

เป็นโครงงานที่ใช้การรวบรวม จัดการ และวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาคําตอบของปัญหาหรือสรุป

สารสนเทศ เช่น การสํารวจพฤติกรรมการใช้สื่อของนักเรียน การวิเคราะห์ผลการเรียน หรือการนําเสนอ
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ข้อมูลในรูปแบบตารางและกราฟ โครงงานลักษณะนี้ช่วยพัฒนาทักษะการใช้ข้อมูลและการตีความ

ผลลัพธ์อย่างมีเหตุผล 

10.2.5 โครงงานประเภทนวัตกรรมเพ่ือแก้ปัญหาในสถานศึกษา 

เป็นโครงงานท่ีมุ่งตอบโจทย์ปัญหาจริงในโรงเรียนหรือชุมชน เช่น ระบบเตือนเข้าแถว แอปพลิเค

ชันช่วยทบทวนบทเรียน สื่อช่วยสอนเฉพาะเรื่อง หรืออุปกรณ์ช่วยจัดการห้องเรียน โครงงานลักษณะน้ี

ทําให้ผู้เรียนเห็นความเช่ือมโยงระหว่างวิทยาการคํานวณกับการพัฒนาสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 

นอกจากการเข้าใจประเภทของโครงงานแล้ว ผู้เรียนควรเข้าใจกระบวนการพัฒนาโครงงาน

อย่างเป็นระบบ โดยท่ัวไปกระบวนการพัฒนาโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณสามารถอธิบายได้ดังน้ี 

1. การเลือกหัวข้อหรือปัญหาท่ีสนใจ 

2. การศึกษาข้อมูลและวิเคราะห์ปัญหา 

3. การกําหนดวัตถุประสงค์และขอบเขตของโครงงาน 

4. การออกแบบวิธีการหรือช้ินงาน 

5. การพัฒนาและดําเนินงานตามแผน 

6. การทดสอบและปรับปรุงผลงาน 

7. การสรุปผลและนําเสนอผลงาน 

กระบวนการดังกล่าวช่วยให้ผู้เรียนทํางานอย่างเป็นลําดับ มีเป้าหมายชัดเจน และสามารถ

ตรวจสอบความก้าวหน้าของโครงงานได้อย่างมีระบบ 

สําหรับนักศึกษาครู การเข้าใจประเภทและกระบวนการพัฒนาโครงงานมีความสําคัญอย่างมาก 

เพราะช่วยให้สามารถออกแบบโครงงานที่เหมาะกับผู้เรียนแต่ละระดับ เลือกประเภทของชิ้นงานท่ี

สอดคล้องกับทรัพยากรที่มี และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที ่มีความเป็นไปได้ในบริบทของ

สถานศึกษา 

กล่าวโดยสรุป ประเภทและกระบวนการพัฒนาโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณเพ่ือ

การศึกษามีความหลากหลายและยืดหยุ่น การเข้าใจทั้งสองส่วนนี้จะช่วยให้ผู้เรียนและครูสามารถพัฒนา

โครงงานได้อย่างมีทิศทาง มีคุณภาพ และสอดคล้องกับเป้าหมายของการเรียนรู้ 
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10.3 การวิเคราะห์ปัญหา การกําหนดวัตถุประสงค์ และการออกแบบโครงงาน 

การวิเคราะห์ปัญหา การกําหนดวัตถุประสงค์ และการออกแบบโครงงาน เป็นขั้นตอนสําคัญท่ี

กําหนดทิศทางและคุณภาพของโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณ หากผู้เรียนเริ่มต้นโครงงานโดยไม่

เข้าใจปัญหาอย่างชัดเจน หรือกําหนดวัตถุประสงค์ไม่เฉพาะเจาะจง อาจทําให้การดําเนินงานขาด

เป้าหมาย ชิ้นงานไม่ตอบโจทย์ หรือเกิดความสับสนระหว่างการพัฒนา ดังนั้น ขั ้นตอนเริ ่มต้นของ

โครงงานจึงควรได้รับการวางแผนอย่างรอบคอบ 

การวิเคราะห์ปัญหา (Problem Analysis) หมายถึง การทําความเข้าใจสถานการณ์หรือความ

ต้องการที่เป็นจุดเริ่มต้นของโครงงาน ผู้เรียนควรพิจารณาว่า ปัญหานั้นคืออะไร เกิดขึ้นกับใคร มีสาเหตุ

จากอะไร และเหตุใดจึงควรได้รับการแก้ไข ในบริบททางการศึกษา ปัญหาอาจเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้

ของผู้เรียน การจัดกิจกรรมในช้ันเรียน การเข้าถึงสื่อการเรียนรู้ หรือความยากในการทําความเข้าใจ

เนื้อหาบางเรื่อง การตั้งต้นจากปัญหาที่มีความหมายจะช่วยให้โครงงานมีคุณค่าและสามารถตอบสนอง

ต่อบริบทจริงได้ 

เมื ่อวิเคราะห์ปัญหาแล้ว ขั ้นต่อไปคือการกําหนดวัตถุประสงค์ของโครงงาน (Objectives) 

วัตถุประสงค์ควรระบุให้ชัดเจนว่า โครงงานน้ีต้องการพัฒนาอะไร เพ่ือใคร และเพ่ือให้เกิดผลอย่างไร เช่น 

เพื่อสร้างสื่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา เพื่อพัฒนาเกมทบทวนคําศัพท์

ภาษาอังกฤษ หรือเพื่อสร้างอุปกรณ์แจ้งเตือนระดับเสียงในห้องเรียน วัตถุประสงค์ที่ชัดเจนจะช่วยให้การ

ออกแบบและการประเมินผลของโครงงานเป็นไปอย่างมีทิศทาง 

การออกแบบโครงงาน (Project Design) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนนําผลจากการวิเคราะห์ปัญหา

และวัตถุประสงค์มาพิจารณาเป็นแนวทางการพัฒนา โดยผู้เรียนต้องตัดสินใจว่าจะใช้เครื่องมือใด ใช้

เทคโนโลยีรูปแบบใด กําหนดคุณลักษณะของชิ้นงานอย่างไร และวางแผนการดําเนินงานอย่างไร การ

ออกแบบที่ดีควรคํานึงถึงความเป็นไปได้ ความเหมาะสมกับเวลาและทรัพยากร และความสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

องค์ประกอบสําคัญท่ีควรพิจารณาในการออกแบบโครงงาน ได้แก่ 

1. กลุ่มเป้าหมายของช้ินงาน 

2. ขอบเขตของโครงงาน 

3. เคร่ืองมือหรือแพลตฟอร์มท่ีใช้ 

4. ข้ันตอนการพัฒนา 

5. เกณฑ์ในการทดสอบและประเมินผล 
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6. รูปแบบการนําเสนอผลงาน 

ตัวอย่างเช่น หากนักศึกษาครูต้องการพัฒนาเกมการศึกษาด้วย Scratch สําหรับนักเรียน

ประถมศึกษา ต้องเริ่มจากการวิเคราะห์ว่า นักเรียนมีปัญหาในการเรียนรู้เรื่องใด กําหนดวัตถุประสงค์ว่า

ต้องการให้เกมช่วยเสริมทักษะอะไร จากนั้นจึงออกแบบตัวละคร ฉาก รูปแบบการเล่น การให้คะแนน 

และวิธีประเมินว่าเกมน้ันช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ได้จริงหรือไม่ 

สําหรับนักศึกษาครู การฝึกวิเคราะห์ปัญหาและออกแบบโครงงานมีความสําคัญอย่างยิ่ง เพราะ

เป็นทักษะที่เชื่อมโยงโดยตรงกับการออกแบบการเรียนรู้ในอนาคต ครูที่มีทักษะในด้านนี้จะสามารถ

วิเคราะห์ความต้องการของผู้เรียน กําหนดเป้าหมายการเรียนรู้ และออกแบบกิจกรรมหรือสื่อที่ตอบ

โจทย์ได้อย่างเป็นระบบ 

กล่าวโดยสรุป การวิเคราะห์ปัญหา การกําหนดวัตถุประสงค์ และการออกแบบโครงงานเป็นฐาน

สําคัญของการพัฒนาโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณ เพราะช่วยให้โครงงานมีทิศทางชัดเจน ตอบ

โจทย์ปัญหาจริง และสามารถดําเนินการได้อย่างเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ 

 

10.4 การดําเนินงาน การทดสอบ และการนําเสนอผลงานโครงงาน 

หลังจากวิเคราะห์ปัญหา กําหนดวัตถุประสงค์ และออกแบบโครงงานแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการ

ดําเนินงาน การทดสอบ และการนําเสนอผลงาน ซึ่งเป็นช่วงที่ผู้เรียนจะได้แปลงแนวคิดไปสู่การปฏิบัติ

จริง กระบวนการในระยะนี้มีความสําคัญอย่างมาก เพราะเป็นจุดที่ทําให้โครงงานปรากฏเป็นรูปธรรม 

และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการลงมือทํา การแก้ปัญหาเฉพาะหน้า และการสื่อสารผลงานอย่าง

เป็นระบบ 

การดําเนินงาน (Implementation) หมายถึง การลงมือพัฒนาโครงงานตามแผนที่วางไว้ โดย

อาจประกอบด้วยการสร้างโปรแกรม การออกแบบสื่อ การเขียนคําสั่ง การเชื่อมต่ออุปกรณ์ การเก็บ

รวบรวมข้อมูล หรือการสร้างชิ ้นงานต้นแบบ ขั ้นตอนนี้ผู ้เรียนควรทํางานอย่างมีลําดับและบันทึก

ความก้าวหน้าอย่างต่อเน่ือง เพ่ือให้สามารถตรวจสอบและปรับปรุงงานได้ตลอดกระบวนการ 

ในการดําเนินงานจริง ผู้เรียนอาจพบปัญหาหรือข้อจํากัดที่ไม่ได้คาดการณ์ไว้ เช่น เครื่องมือไม่

ทํางานตามที่ตั้งใจ โปรแกรมมีข้อผิดพลาด เวลาไม่เพียงพอ หรือแนวคิดเดิมไม่เหมาะสมกับสถานการณ์

จริง การเผชิญปัญหาเหล่าน้ีไม่ควรถูกมองว่าเป็นความล้มเหลว แต่เป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ท่ี

สําคัญ เพราะช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกคิด ปรับแผน และตัดสินใจแก้ไขปัญหาอย่างยืดหยุ่น 
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การทดสอบ (Testing) เป็นขั้นตอนที่มีความสําคัญอย่างมากต่อคุณภาพของโครงงาน ผู้เรียน

ควรตรวจสอบว่า ชิ้นงานทํางานได้ตรงตามวัตถุประสงค์หรือไม่ ใช้งานได้ถูกต้องหรือไม่ มีข้อผิดพลาดใด

เกิดขึ้น และกลุ่มเป้าหมายสามารถใช้งานได้สะดวกหรือไม่ การทดสอบอาจทําได้หลายรูปแบบ เช่น การ

ทดลองใช้งานด้วยตนเอง การให้เพื ่อนหรือผู้ใช้เป้าหมายทดลองใช้ การตรวจสอบผลลัพธ์ในหลาย

สถานการณ์ หรือการเปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ต้ังแต่ต้น 

เมื่อพบข้อบกพร่องจากการทดสอบ ผู้เรียนควรนําข้อมูลที่ได้มาปรับปรุงผลงานให้ดีขึ้น เช่น 

แก้ไขคําสั่งที่ผิด ปรับหน้าจอให้ใช้งานง่ายขึ้น เพิ่มคําอธิบาย หรือปรับลําดับการทํางานของระบบ 

กระบวนการปรับปรุงนี้สะท้อนแนวคิดสําคัญของการพัฒนางานทางวิทยาการคํานวณ คือ การทํางาน

อย่างต่อเน่ืองและยอมรับการแก้ไขเพ่ือให้ช้ินงานมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

การนําเสนอผลงาน (Project Presentation) เป็นขั ้นตอนที่ทําให้ผู ้เรียนได้สื ่อสารแนวคิด 

กระบวนการ และผลลัพธ์ของโครงงานให้ผู้อื่นเข้าใจ ซึ่งมีความสําคัญไม่แพ้การพัฒนาชิ้นงานเอง ผู้เรียน

ควรนําเสนอให้ครอบคลุมประเด็นสําคัญ เช่น ปัญหาที่เลือกศึกษา วัตถุประสงค์ วิธีดําเนินงาน เครื่องมือ

ที่ใช้ ผลการพัฒนา ข้อดี ข้อจํากัด และข้อเสนอแนะในการพัฒนาต่อ การนําเสนออาจอยู่ในรูปแบบ

รายงาน สไลด์ วิดีโอ การสาธิตการทํางานของช้ินงาน หรือการจัดนิทรรศการผลงาน 

สําหรับนักศึกษาครู การฝึกนําเสนอผลงานโครงงานมีความสําคัญอย่างยิ่ง เพราะช่วยพัฒนา

ทักษะการสื่อสารเชิงวิชาการ การอธิบายเหตุผล และการสะท้อนการเรียนรู้ของตนเอง นอกจากนี้ ยัง

ช่วยเตรียมความพร้อมสําหรับบทบาทครูท่ีต้องสามารถอธิบายแนวคิดทางวิชาการและจัดการเรียนรู้แบบ

ใช้โครงงานเป็นฐานในอนาคต 

กล่าวโดยสรุป การดําเนินงาน การทดสอบ และการนําเสนอผลงานโครงงานเป็นกระบวนการ

สําคัญที่ทําให้แนวคิดของผู้เรียนกลายเป็นผลงานที่มีคุณภาพและสามารถสื่อสารคุณค่าของโครงงาน

ออกไปได้อย่างชัดเจน ทั้งยังเป็นช่วงที่ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะเชิงปฏิบัติและทักษะการสะท้อนคิดอย่าง

รอบด้าน 

 

10.5 การออกแบบโครงงานวิทยาการคํานวณเพ่ือใช้ในการจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษา 

การออกแบบโครงงานวิทยาการคํานวณเพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษา เป็นทักษะ

สําคัญสําหรับนักศึกษาครู เพราะช่วยให้สามารถเปลี่ยนโครงงานจากกิจกรรมเชิงเทคนิคไปสู่กิจกรรมการ

เรียนรู้ที่มีเป้าหมายทางการศึกษาชัดเจน การออกแบบในลักษณะนี้มิได้มุ่งเพียงให้ผู้เรียนสร้างชิ้นงานได้
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เท่านั้น แต่ต้องคํานึงถึงผลลัพธ์การเรียนรู้ พัฒนาการของผู้เรียน บริบทของโรงเรียน และความเป็นไปได้

ในการนําไปใช้จริงในช้ันเรียน 

หลักการสําคัญประการแรก คือ การออกแบบโครงงานให้สอดคล้องกับระดับช้ันและความพร้อม

ของผู้เรียน โครงงานสําหรับนักเรียนประถมศึกษาควรมีความเรียบง่าย เน้นความสนุก เห็นผลได้เร็ว และ

ใช้เครื่องมือที่ไม่ซับซ้อนมาก เช่น Scratch หรือไมโครบิตในกิจกรรมพื้นฐาน ส่วนโครงงานสําหรับ

นักเรียนมัธยมศึกษาสามารถเพิ่มความซับซ้อนในด้านการวิเคราะห์ปัญหา การใช้เงื่อนไข การทําซํ้า การ

ใช้ข้อมูล หรือการสร้างช้ินงานท่ีมีปฏิสัมพันธ์มากข้ึน 

หลักการประการที่สอง คือ การเชื่อมโยงโครงงานกับบริบทจริงในสถานศึกษา เช่น ปัญหาใน

ห้องเรียน ความต้องการของผู้เรียน หรือกิจกรรมในโรงเรียน ตัวอย่างเช่น การสร้างเกมทบทวนบทเรียน 

การสร้างสื่ออธิบายเนื้อหายาก การออกแบบระบบเตือนเวลาเข้าแถว หรือการพัฒนาอุปกรณ์ช่วยดูแล

สิ่งแวดล้อมในโรงเรียน โครงงานที่เชื่อมโยงกับบริบทจริงจะช่วยให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าของสิ่งที่ทํา และเกิด

แรงจูงใจในการเรียนรู้มากข้ึน 

หลักการประการที่สาม คือ การวางแผนโครงงานให้สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ ครูควร

กําหนดว่าผู้เรียนจะได้เรียนรู้อะไรจากการทําโครงงาน เช่น การวิเคราะห์ปัญหา การออกแบบอัลกอริทึม 

การเขียนโปรแกรม การทํางานร่วมกัน หรือการนําเสนอผลงาน จากนั้นจึงจัดลําดับกิจกรรมให้ผู้เรียนได้

พัฒนาทักษะเหล่านี้อย่างเป็นขั้นตอน ตั้งแต่การเลือกหัวข้อ การศึกษาข้อมูล การออกแบบ การพัฒนา 

การทดสอบ และการสะท้อนผล 

หลักการประการที่สี ่ คือ การออกแบบการประเมินผลให้ครอบคลุม ไม่ควรประเมินเพียง

ความสําเร็จของชิ้นงานสุดท้าย แต่ควรประเมินกระบวนการทํางานด้วย เช่น ความสามารถในการต้ัง

ปัญหา การวางแผน การเลือกใช้เครื่องมือ การแก้ปัญหาระหว่างทํางาน การทํางานเป็นทีม และการ

อธิบายผลงาน การประเมินเช่นนี้จะช่วยให้ผู้เรียนให้ความสําคัญกับกระบวนการเรียนรู้มากกว่าการมุ่ง

เพียงผลลัพธ์สุดท้าย 

ตัวอย่างของโครงงานวิทยาการคํานวณท่ีสามารถใช้ในการจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษา ได้แก่ 

1. เกมการศึกษาเพ่ือทบทวนบทเรียนในรายวิชาต่าง ๆ 

2. ส่ือแอนิเมชันหรือส่ือโต้ตอบอธิบายเน้ือหาท่ียาก 

3. ระบบแจ้งเตือนด้วยไมโครบิตในกิจกรรมของโรงเรียน 

4. โปรแกรมคํานวณหรือช่วยจัดการข้อมูลในห้องเรียน 

5. โครงงานวิเคราะห์ข้อมูลอย่างง่ายจากบริบทของโรงเรียน 
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สําหรับนักศึกษาครู การออกแบบโครงงานเพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้ควรเชื่อมโยงกับการจัดทํา

แผนการจัดการเรียนรู้ โดยกําหนดผลลัพธ์การเรียนรู้ จุดประสงค์ กิจกรรม สื่อ เครื่องมือ และเกณฑ์

ประเมินอย่างชัดเจน การทําเช่นน้ีจะช่วยให้โครงงานไม่ใช่เพียงกิจกรรมสร้างช้ินงาน แต่เป็นกระบวนการ

เรียนรู้ท่ีมีเป้าหมาย มีความหมาย และสามารถนําไปใช้ได้จริงในสถานศึกษา 

กล่าวโดยสรุป การออกแบบโครงงานวิทยาการคํานวณเพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษา 

เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยทั้งความเข้าใจในเนื้อหาวิทยาการคํานวณและศาสตร์การสอน ครูที่มีทักษะ

ในด้านนี้จะสามารถสร้างการเรียนรู้ที่บูรณาการความรู้ ทักษะ และการลงมือปฏิบัติได้อย่างมีคุณภาพ 

และช่วยให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าของวิทยาการคํานวณในฐานะเคร่ืองมือสร้างสรรค์และแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

 

บทสรุปประจําบทท่ี 10 

โครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณเพื่อการศึกษาเป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่มีคุณค่าอย่างยิ่งต่อ

การพัฒนาผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 เพราะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้บูรณาการความรู้ด้านการคิดเชิงคํานวณ 

การเขียนโปรแกรม การใช้เทคโนโลยี และการแก้ปัญหาเข้าด้วยกันผ่านการลงมือสร้างชิ้นงานจริง ในบท

นี้ได้อธิบายความหมายและความสําคัญของโครงงาน ประเภทและกระบวนการพัฒนาโครงงาน การ

วิเคราะห์ปัญหา การกําหนดวัตถุประสงค์ การออกแบบโครงงาน การดําเนินงาน การทดสอบ และการ

นําเสนอผลงาน ตลอดจนแนวทางการออกแบบโครงงานเพ่ือใช้ในการจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษา 

สําหรับนักศึกษาครู การเรียนรู้เรื่องโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณมีความสําคัญทั้งในฐานะ

ผู้พัฒนาโครงงานและในฐานะผู้ออกแบบการเรียนรู้ เพราะช่วยให้สามารถใช้โครงงานเป็นฐานในการ

จัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิด วิเคราะห์ สร้างสรรค์ และการทํางานร่วมกันได้อย่างมีความหมาย หากครู

สามารถออกแบบโครงงานที่สอดคล้องกับบริบทของผู้เรียนและสถานศึกษาได้อย่างเหมาะสม โครงงาน

จะกลายเป็นกลไกสําคัญในการทําให้วิทยาการคํานวณเป็นการเรียนรู้ที่มีชีวิต มีคุณค่า และเชื่อมโยงกับ

โลกจริงอย่างแท้จริง 
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คําถามท้ายบท 

1. จงอธิบายความหมายของโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณ และชี้ให้เห็นว่ามีความสําคัญต่อ

การเรียนรู้อย่างไร 

2. โครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณเพื่อการศึกษาสามารถแบ่งออกเป็นประเภทใดบ้าง พร้อม

ยกตัวอย่าง 

3. กระบวนการพัฒนาโครงงานทางด้านวิทยาการคํานวณมีข้ันตอนอะไรบ้าง 

4. เพราะเหตุใดการวิเคราะห์ปัญหาและการกําหนดวัตถุประสงค์จึงมีความสําคัญต่อการพัฒนา

โครงงาน 

5. จงอธิบายองค์ประกอบท่ีควรพิจารณาในการออกแบบโครงงานวิทยาการคํานวณ 

6. การทดสอบโครงงานมีบทบาทอย่างไรต่อคุณภาพของช้ินงาน 

7. การนําเสนอผลงานโครงงานควรครอบคลุมประเด็นใดบ้าง 

8. หากท่านเป็นครูระดับประถมศึกษา ท่านจะออกแบบโครงงานวิทยาการคํานวณแบบใดให้เหมาะ

กับผู้เรียน เพราะเหตุใด 

9. หากท่านเป็นครูระดับมัธยมศึกษา ท่านจะใช้โครงงานวิทยาการคํานวณเพื่อบูรณาการกับ

รายวิชาอ่ืนอย่างไร 

10. จงอธิบายบทบาทของครูในการใช้โครงงานวิทยาการคํานวณเป็นฐานการเรียนรู้ในสถานศึกษา 
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